Introduction a la llapproche bayasienne
[e] Jelelele]

Paradigme bayésien

Théoreme de Bayes : exercice

1% de la population est affecté par une maladie rare. Un test médical pour
cette maladie posséde les propriétés suivantes :

* si quelqu'un a cette maladie, son test sera positif dans 99% des cas
* si quelqu'un n'a pas cette maladie, son test sera négatif dans 95% des cas
Sachant que quelqu’un a eu un resultat positif au test, quelle est la probabilité

qu’il ait la maladie ?

Pr(M =+)=0.01 Pr(T=+IM=+)=0.99 Pr(T=-IM=-)=0.95

PriM=+T=4) =7

5/48

STA305 : Intro Bayes



Introduction a la llapproche bayasienne
[e] Jelelele]

Paradigme bayésien

Théoreme de Bayes : exercice

1% de la population est affecté par une maladie rare. Un test médical pour
cette maladie posséde les propriétés suivantes :

* si quelqu'un a cette maladie, son test sera positif dans 99% des cas

* si quelqu'un n'a pas cette maladie, son test sera négatif dans 95% des cas
Sachant que quelqu’un a eu un resultat positif au test, quelle est la probabilité
qu’il ait la maladie ?

Pr(M=+)=0.01 Pr(T=+IM=+)=0.99 Pr(T=-|M=-)=0.95

Pr(T=+|M=+)Pr(M =+)

- Pr(T=1)
Pr(T=+|M=+)Pr(M=+)
- Pr(T=+M=+)PriM=+)+Pr(T=+|M=-)Pr(M=-)
Pr(T=+M=+)Pr(M=+)

T PHT=+IM=DPr(M=++(1-Pr(T=—IM=-)(1-Pr(M=+))
=0.17

PriM=+|T=+)
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Paradigme bayésien

Théoreme de Bayes continu

* f(y10) : modeéle (probabiliste) paramétrique
* 0 : paramétres

* 7 : distribution de probabilité

Théoréme de Bayes continu :

f(0)m(6)

0ly) = LSO
PO =T iom@ydo
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Théoreme de Bayes continu

* f(y10) : modeéle (probabiliste) paramétrique
* 0 : paramétres

* 7 : distribution de probabilité

Théoréme de Bayes continu :

f(0)m(6)

0ly) = LSO
PO =T iom@ydo

Pierre-Simon de Laplace !
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Paradigme bayésien

Philosophie bayésienne

Les Paramétres sont des variables aléatoires ! — pas de "vraie" valeur

= induit une distribution de probabilité marginale 7(0) sur les paramétres :
la distribution a priori

© permet de formaliser les hypothéses dans la modélisation

@ introduit nécessairement de la subjectivité dans |'analyse
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Paradigme bayésien

Bayésiens vs. Fréquentistes : point historique

1 Bayes + Laplace = développement de la Statistique aux
XVII-XIXE siécles

2 Galton & Pearson, puis Fisher & Neymann = théorie fréquentiste
devenue dominante au cours du XX€ siécle

3 au tournant du XXI€ siécle : avénement de 'ordinateur moderne
= comeback du bayésien
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Bayésiens vs. Fréquentistes : un débat dépassé

Fisher rejetait fermement le raisonnement bayésien

= communauté divisée en 2 au XXE siécle
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Paradigme bayésien

Bayésiens vs. Fréquentistes : un débat dépassé

Fisher rejetait fermement le raisonnement bayésien

= communauté divisée en 2 au XXE siécle

Etre ou ne pas étre bayésien, la n'est plus la question : il s'agit d’utiliser a
bon escient les outils adaptés quand cela est necessaire

Gilbert Saporta

9/48

STA305 : Intro Bayes



	pbs@ARFix@11: 
	pbs@ARFix@12: 
	pbs@ARFix@13: 
	pbs@ARFix@14: 
	pbs@ARFix@15: 
	pbs@ARFix@16: 
	pbs@ARFix@17: 
	pbs@ARFix@18: 


